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Resumo

e Porto Alegre deve se preparar para enfrentar as incertezas do futuro associadas as
pressdes sistémicas exercidas sobre a oferta de agua e sobre o consumo de agua.

e Uma rota de acdo robusta deverd apostar na preservacdo ambiental das areas de
captacdo de agua e na manutenc¢do de uma alta capacidade de adaptacao.

e O Rio Jacui consiste no Unico componente responsavel pela seguranca hidrica na
regido de Porto Alegre, tanto em termos de quantidade, qualidade e baixo risco
tecnolégico.

e O projeto “Mina Guaiba” traria um risco tecnologico adicional e reduziria a
capacidade de adaptacao do sistema hidrico de 2 milhGes de habitantes na regido de
Porto Alegre.

e Por isso, 0 projeto “Mina Guaiba” ndo ¢ adequado em termos locacionais e sua
licengca ambiental deve ser indeferida pelo 6rgdo ambiental.

e Além disso, o Estudo de Impacto Ambiental do projeto apresenta lacunas graves
relativas & questao dos recursos hidricos.

1 As pressoes sistémicas sobre a agua hoje e no futuro

A 4gua é um recurso vital para a existéncia e desenvolvimento humano no
mundo. Embora tenha varios usos, enquanto recurso seu estado € determinado
por pressdes sistémicas. Essas pressdes sdo exercidas tanto sobre a oferta de
agua quanto sobre os usos da agua. Pelo lado da oferta estdo as dindmicas
climéticas e hidroldgicas, que representam a entrada de dgua e sua distribuicdo
espacial e temporal nos compartimentos dos sistemas hidricos. Pelo lado do
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consumo se encontram a dindmica demografica, o comportamento, habitos e
escolhas feitas pelo usuério que resultam no uso da &gua para 0 consumo
humano, e também a dindmica econémica, que se manifesta no uso da agua na
producdo de alimentos, atividades industriais, produgéo de energia, etc.

Pressdes sobre 0s usos da agua

As pressdes sobre 0s usos da agua no mundo nunca foram tdo grandes. A
revolucdo industrial a partir do século XIX desencadeou um crescimento
populacional e econdmico a nivel global sem precedentes, conduzindo o
consumo anual global por 4gua para aproximadamente 4600 km3 em 2010
(Bureket al., 2016). Calcula-se que esse valor corresponda a oito vezes o
consumo global por dgua de um século atras (Wada et al., 2016).

Até 2050 espera-se que a populacdo global aumente de 7,5 bilhdes (em 2017)
para 9,7 bilhdes (UN-DESA, 2017). O tamanho da economia global, por sua
vez, espera-se que quadruplique até 2050 (OECD, 2012). Portanto, presume-se
gue 0 consumo por dgua no mundo continue a crescer nas primeiras décadas do
século XXI em uma taxa de aproximadamente 1% ao ano em funcdo das
pressdes de crescimento populacional e econdmico (WWAP/UN-WATER,
2018).

Uma decorréncia significativa das pressdes demogréaficas e econdmicas é o
processo de urbanizacdo da populacdo mundial, sendo previsto um aumento da
proporcdo de 55% atual para 68% do mundo vivendo em cidades em 2050
(UN-DESA, 2018). Isso implica em uma crescente competicdo por dgua entre
as cidades e outros setores usuarios de agua presentes nos mesmos sistemas
hidricos, como a producdo de alimentos e industrias. Os resultados de Florke et
al.. (2018) sugerem que até 2050 o setor usuario da producdo de alimentos
podera entrar em conflito com o abastecimento urbano nos sistemas hidricos de
41% das 482 maiores cidades do mundo. Nesse mesmo estudo, nota-se que a
regido metropolitana de Porto Alegre e de Salvador sdo as Unicas cidades
brasileiras previstas na lista das vinte cidades com maior déficit de agua em
2050, com Porto Alegre ocupando a nona posicao e Salvador a décima segunda
posicao.

Pressdes sobre a oferta de agua

Além das pressdes pelo lado dos usos da agua, espera-se a escalada de pressdes
sistémicas pelo lado da oferta ao longo do século XXI, principalmente o
agravamento das mudancas climéticas e mudangas na cobertura e uso do solo
(WWAP/UN-WATER, 2018).

De acordo com Huntington (2005), as observagdes da maioria das variaveis
climaticas ao longo do século XX indicam que o aquecimento global vem
intensificando o ciclo hidrolégico, com tendéncias de aumento na escala
regional de eventos extremos, como secas e inundagdes. Nesse sentido, a
tendéncia de aumento de perdas por evaporacdo é prognosticada, indicando
possiveis consequéncias negativas na disponibilidade superficial de agua em
regides altamente irrigadas e dependentes de fluxos de retorno (Maleket al.,
2018).
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Crise hidrica em escalada global

O resultado das pressdes descritas consiste em uma situacdo de crise em
evidente escalada a nivel global. Estima-se, por exemplo, que em torno de
quatro bilhdes de pessoas no mundo enfrentam escassez severa de agua em
pelo menos um més ao ano e um bilhdo de pessoas enfrentam ao menos nove
meses de escassez severa ao ano (Mekonnen e Hoekstra, 2016). De fato, o
Forum Econémico Mundial (2019) identifica que (1) crises hidricas, (2)
eventos meteoroldgicos extremos, (3) falhas na mitigacdo e adaptacdo as
mudancas climaticas, (4) desastres ambientais naturais e (5) desastres
ambientais induzidos pela acdo humana, estdo entre os 10 maiores riscos para o
mundo (Figura 1), tanto em termos de impacto quanto em termos de chance de
ocorréncia (World Economic Forum, 2019).

Figura 1
Os 10 maiores riscos para 0 mundo em 2019 segundo o Férum Econémico Mundial. Elipses
em amarelo apresentam riscos associados ao planejamento e gestdo de recursos hidricos.
Adaptado e traduzido de World Economic Forum (2019).
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2 Planejamento e gestao de recursos hidricos no Brasil

No Brasil, 0 uso da agua enquanto recurso € dirigido pela Politica Nacional dos
Recursos Hidricos (Lei Federal No 9433/1997). A Politica Nacional dos
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Recursos Hidricos tem diversos fundamentos e objetivos, dos quais destacam-
se 0s seguintes (grifo nosso):

Art. 1° inciso IV: “a gestdo dos recursos hidricos
deve sempre proporcionar 0 uso mdltiplo das
aguas”

Art. 2° — Sdo objetivos da Politica Nacional dos
Recursos Hidricos:

| — assegurar a atual e as futuras geracbes a
necessaria disponibilidade de agua, em padrdes de
qualidade adequados aos respectivos usos;

Il — a prevengdo e a defesa contra eventos
hidrolégicos criticos de origem natural ou
decorrentes do uso inadequado dos recursos
naturais.

Esses fundamentos e objetivos traduzem de forma clara a percepcdo e
expectativas da sociedade quanto ao uso da agua: contribuir para usos
multiplos significa reduzir conflitos e melhor distribuir os beneficios do uso da
agua entre as pessoas. Assegurar a atual e futuras geracfes 0 acesso a agua
remete ao desenvolvimento sustentavel, ou seja, pensar no futuro. Finalmente,
a prevencao e defesa contra eventos criticos significa que devemos conhecer 0s
riscos e tomar decisGes para seu controle e reducdo. Eventos criticos sdo
dificeis de prever, porém é sempre possivel reduzir o seu impacto se o sistema
hidrico estiver adaptado e preparado para responder.

Dessa forma, atingir os objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos e
atender as demandas da sociedade requer decisGes que contribuam para
aumentar a capacidade de adaptacéo, e ndo o contrario. Decises que envolvem
mudancas no uso e cobertura do solo (licenciamento de atividades econdmicas)
e de uso da agua (concessdo de outorgas para captacfes e langcamentos) que
resultem em maiores riscos para a sociedade devem ser avaliadas
cuidadosamente sob um contexto mais amplo, pois poderdo reduzir as opgdes
disponiveis em um futuro proximo, tornando todo o sistema hidrico mais
vulneravel a crises e incertezas. Esse contexto mais amplo significa incluir a
bacia hidrogréfica, verificar a presenca de outros elementos causadores de
risco, sinergias entre 0s mesmos e quais as alternativas disponiveis aos
USUArios.

3 Incertezas e capacidade de adaptacéao

Planejar acdes relacionadas a recursos hidricos considerando um horizonte de
tempo de longo prazo consiste em um dos maiores desafios para 0s gestores e
tomadores de decisdo na area (Loucks e van Beek, 2017). A causa principal da
dificuldade reside em diversas formas de incerteza produzidas pela inter-
relacdo entre as pressdes sistémicas exercidas sobre a oferta de &gua
(dindmicas climaticas e de uso e cobertura do solo) e as pressdes sistémicas
exercidas sobre o consumo de agua (dindmicas demograficas e econdmicas).
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Segundo Walker et al. (2003, 2012), incerteza nao € simplesmente a auséncia
de conhecimento, mas sim uma situacdo de conhecimento inadequado, que
pode tomar trés formas: (1) inexatiddao, (2) falta de confiabilidade e (3)
ignorancia. A incerteza pode prevalecer mesmo em ambientes onde a
informacao é abundante, se manifestando em diferentes niveis: desde situacdes
onde é possivel identificar uma trajetdria futura, passando por situa¢fes onde
multiplas trajetorias futuras sdo possiveis (mas ndo é possivel determinar qual
éa mais provavel) até situacbes onde o futuro é completamente desconhecido
(ndo é possivel formular um modelo para criar trajetorias futuras). Essa ultima
situacdo é denominada em Walker et al. (2012) de incerteza profunda (deep
uncertainty), e inclui cenarios onde ndo ha concordancia entre analistas sobre
(1) o modelo mais adequado para descrever as interagdes entre as variaveis do
sistema, (2) as distribuices de probabilidade que representam a incerteza e (3)
como valorar diferentes resultados possiveis.

Conforme o nivel de incerteza, é possivel a sua representacdo em nameros para
o célculo de projetos de engenharia (ex.: altura de diques, barragens e
estruturas de captacdo de agua). Para outras incertezas isso ja ndo € possivel,
como, por exemplo, a mudanca climética e o seu efeito em eventos extremos,
as tecnologias que estardo disponiveis no futuro e qual o impacto dessas
tecnologias no uso da &gua e dos recursos naturais.

Em um ambiente dindmico e repleto de incertezas os sistemas construidos para
a provisdo de agua precisam de capacidade de adaptacdo. A capacidade de
adaptacdo requer sistemas que sejam flexiveis, cujo uso e operacdo possam ser
alterados e ajustados conforme as condicdes mudam. Essa flexibilidade pode
ocorrer tanto no uso da infraestrutura fisica quanto no arcabouco institucional
de governanca da agua. Por exemplo, quanto mais diversificado for um sistema
de abastecimento de &gua, mais engajados forem o0s usuarios, mais
oportunidades de cooperacgdo entre instituicbes, melhor for a percepcdo comum
dos problemas e mais instrumentos de gestdo estiverem disponiveis para
estimular o seu uso racional, maior serd a capacidade de adaptacdo a cenarios
adversos futuros, incluindo ai crises hidricas e acidentes.

As diversas crises hidricas enfrentadas por regides metropolitanas nos ultimos
10 anos tém mostrado que a nossa capacidade de adaptacdo ndo esta
conseguindo acompanhar as mudancgas produzidas pelas pressdes sistémicas. O
clima estd mudando, as cidades estdo mudando, as relagdes entre as pessoas € 0
uso da tecnologia estdo mudando. Porém, a abordagem e decisfes que
tomamos para modificar 0 meio e utilizar os recursos naturais mudaram muito
pouco.

4 O Rio Jacui e seu papel Unico na seguranca hidrica na regido de
Porto Alegre

A cidade de Porto Alegre capta agua bruta para seu abastecimento em trés
pontos no Lago Guaiba, um ponto no Canal Navegantes e outro no Canal Jacui
— 0 ultimo para abastecer a comunidade das ilhas do delta (Figura 4). Os
principais afluentes desses mananciais sdo os rios Gravatai, Sinos, Cai e Jacui.
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Figura 2

Nesse sistema hidrico, o Rio Jacui consiste no principal componente que
estabelece a seguranga hidrica, tendo em vista os seguintes fatores:

1) O Rio Jacui contribui com 86,3% da vazdo média de aporte ao Lago
Guaiba, ou seja, € o maior responsavel pela quantidade de agua (Figura
2);

2) A qualidade de &gua do Rio Jacui é a melhor de todos o0s outros aportes
(Figura 3), diluindo cargas poluidoras provenientes de diversas fontes
nas bacias do Rio Gravatai e do Rio dos Sinos (estes dois tidos entre 0s
rios mais poluidos do Brasil). O enquadramento da qualidade do Rio
Jacui pela resolucdo CONAMA 357 é Classe 1, isto €, a melhor classe
de qualidade;

3) A bacia do Rio Jacui ndo apresenta elementos de risco tecnolégico nas
proximidades do sistema de captacdo de Porto Alegre (Figura 4). Existe
um petroduto (Transpetro) na bacia do Rio Gravatai, uma refinaria de
petréleo (REFAP) na bacia do Rio dos Sinos e um Polo Petroquimico
na bacia do Rio Cai.

Risco tecnoldgico, segundo Egler (1996), é definido como a possibilidade de
ocorréncia de eventos danosos a vida, em curto, médio e longo prazo,
decorrentes de decisdes de investimento na estrutura produtiva. A definicdo
envolve a avaliacdo da probabilidade de eventos criticos de curta duracdo,
cujas consequéncias sdo abrangentes (ex.: explosdes, vazamentos ou
derramamentos de produtos toxicos) e também a contaminacdo de longo prazo
nos sistemas naturais (ex.:lancamento e deposicdo de residuos do processo
produtivo).

Além de Porto Alegre, os municipios de Canoas, Eldorado do Sul, Guaiba e
Barra do Ribeiro também se beneficiam da seguranca hidrica oferecida pelo
Rio Jacui, pois captam agua no Lago Guaiba e, no caso de Canoas, no Canal
das Garcas no Delta do Jacui. Os beneficiarios diretos do Rio Jacui totalizam
aproximadamente 2 milhdes de habitantes residentes de tais municipios.

O Rio Jacui é responsavel por 86,3% da vazdo média aportada ao Lago Guaiba, onde Porto
Alegre capta 4gua em varios pontos. Fonte: Plano de Bacia Hidrografica do Lago Guaiba.
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PERCENTUAIS DAS VAZOES APORTADAS AO LAGO GUAIBA

Rio Cai: 53% | J Rio dos Sinos: 4,7%

Arroios da
Margem Esquerda
da Bacia: 0,47%

Arroios da
Margem Direita
da Bacia: 1,83%

Figura 3

O Rio Jacui apresenta a 4gua de melhor qualidade na regido, sendo enquadrada como Classe 1
de acordo com os padrdes da Resolugdo CONAMA 357. Fonte: Plano de Bacia Hidrogréafica
do Lago Guaiba.

QUALIDADE ATUAL DA AGUA DA BACIA
(DADOS DE 2014)

Aporte do Rio Jacui

Pontos de Qualidade da Agua
O Classe 1
@ Classe 2
O Classe3
® Classe4

Bardo do
Triunfo
.

Figura 4

Em vermelho, elementos de risco tecnoldgico do sistema hidrico da regido de Porto Alegre.
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5.1

Em azul, ponto de captacdo de agua para abastecimento urbano. Dois milhdes de habitantes sdo
diretamente afetados pelas aguas do Rio Jacui. O retangulo cor laranja representa a agua
apresentada para instalagdo da Mina Guaiba. Elaboracéo propria.

Mina Guaiba: as lacunas do projeto sob a perspectiva dos
recursos hidricos

Considerando os fundamentos e objetivos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos, a dindmica dos meios natural e urbano, os riscos tecnoldgicos ja
existentes e as incertezas futuras, sdo apresentadas a seguir as lacunas
existentes no Estudo de Impacto Ambiental (EIA) sob a Otica dos recursos
hidricos.

O problema da definicdo da Area de Influéncia Indireta

A definicdo da Area de Influéncia Indireta (All) consiste em um passo
metodoldgico crucial no desenvolvimento de estudos de impacto ambiental.
Quando definida, ela estabelece os municipios que devem ser considerados
pelo empreendimento.

No caso do projeto Mina Guaiba, a definicdo da Area de Influéncia Indireta
ndo considerou 0s mananciais a jusante da area do projeto (Figura 5). Isto é,
ndo foi incluido o Delta do Jacui e o Lago Guaiba. Pelo contréario, foi
considerada a area de bacia hidrografica a montante do projeto. Isso ndo faz
absolutamente nenhum sentido hidrolégico tendo em vista que qualquer
impacto nas aguas superficiais sera drenado pela superficie do terreno através
da acéo da gravidade.
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Figura 5

Esse problema é muito grave, uma vez que as captacbes de agua de
aproximadamente dois milhGes de habitantes ndo séo tidas como influenciadas
indiretamente pelo projeto. Também por isso, a cidade de Porto Alegre ndo é
considerada pelo estudo parte afetada, mesmo estando a aproximadamente 16
quilémetros de distancia. Dadas as devidas proporc¢des, isso é o equivalente se
0 projeto da Vale em Mariana (MG) ndo houvesse incluido as cidades a
margem do Rio Doce como area de influéncia indireta de sua operacao.

Sendo assim, entendemos que a abrangéncia da Area de Influéncia Indireta do
meio fisico no Estudo de Impacto Ambiental esta gravemente errada. E preciso
incluir na Area de Influéncia Indireta do meio fisico o Delta do Jacui e 0 Lago
Guaiba, assim como os municipios que dependem de tais mananciais. No que
tange esse aspecto, o EIA precisa ser revisto e ampliado.

Area de Influéncia Indireta do meio fisico definida no EIA do projeto Mina Guaiba (Figura 7.5
do EIA). Essa definicdo estd gravemente errada pois ndo inclui o Delta do Jacui e o Lago
Guaiba. As captagdes de dgua de Porto Alegre e demais municipios ndo séo consideras no EIA.
Fonte: Estudo de Impacto Ambiental — COPELMI.
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5.2

O problema do dano ambiental em caso de falha estrutural do dique
O projeto de mineracdo proposto estaria situado na planicie de inundacéo do

Rio Jacui, isto &, dentro do canal de passagem das cheias do rio. Dessa forma, o
projeto prevé que seria instalada uma sequéncia de diques no entorno da area
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Figura 6

de lavra da mina para proteger essa area da entrada de aguas superficiais
durante eventos de enchentes (Figura 6).

A cota de galgamento do dique projetado no Estudo de Impacto Ambiental
seria superior aos niveis j& observados nas enchentes, o que faz o risco de
galgamento (a agua passar por cima do dique) ser bastante pequeno.

Contudo, o risco de falha estrutural do dique permanece constante e
apresentando danos ambientais superiores ao galgamento. Em caso de
galgamento do dique, a area de lavra da mina seria inundada. Ja em caso de
falha estrutural do dique, a 4gua do Rio Jacui iria inundar a area de lavra e,
durante a recessdo da enchente, pela brecha aberta, traria para o rio o material
da mina em solucéo e suspenséo.

Sistema de diques previstos pelo projeto. Fonte: Estudo de Impacto Ambiental - COPELMI.
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Figura 6.26. Representacao de todas as fases do Dique de Contengdo da Mina Guaiba.

Em outras palavras, a falha estrutural do dique seria um evento que produziria
um pulso de material contaminante em solucdo e suspensdo na &gua do Rio
Jacui e no Lago Guaiba, afetando a captacdo de dgua de aproximadamente dois
milhdes de habitantes que dependem desses mananciais.
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Quanto ao risco de falha estrutural, o EIA identifica o risco (Figura 7), prevé
um plano de monitoramento da estrutura do dique (Figura 8), apresenta agoes
contingenciais dentro da area da mina (Figura 9) e acbes estratégicas de
resposta para dentro da &rea da mina (Figura 10).

Contudo, no EIA ndo apresenta nenhuma informacgédo do dado ambiental que
seria causado fora da area da mina pela falha estrutural do dique. Nesse
sentido, o EIA é gravemente limitado. E preciso que se identifique, por meio de
simulages hidrodinamicas:

e aextensdo do dano ambiental fora da area da mina;
e aduracdo do dano ambiental fora da &rea da mina;
e a quantidade de pessoas afetadas pelo dano ambiental fora da area da
mina e;
e as acles necessarias para conter o dano ambiental fora da area da mina;
Figura 7

Falha estrutural do dique é identificada na analise preliminar de riscos. Fonte: Estudo de
Impacto Ambiental Mina Guaiba — COPELMI.

APR-ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS - PROJETO MINA GUAIBA I EMPRESA: COPELMI
ETAPA: Implantagao DATA:
A fase de implantagao se refere as atividades de de damina e da o oinicio do do lengol freatico, a limpeza do terreno (decapeamento e
terraplenagem), abertura de acessos, inicio da construcdo do dique que protegera a mina contra cheias, preparaco dos locais de disposicdo de estéreis e de rejeitos, desvio dos Arroios Pesqueiro e Jacaré, 10/05/2018
implantag3o do sistema de captagdo e armazenamento de agua. Nessa fase serdo utilizadas maquinas e veiculos, associados aos servigos de terraplenagem, escavagdes, remogao da cobertura, carregamento de 28/05/2018
e na area de bota fora, perfuratrizes e bombas hidraulicas. Podera ocorer a necessidade do desmonte de rocha com uso de explosivos.
Elaborado por: Gré (coordenagao Sobane Brasi), Adolfo (Chefe do Deplo de Projetos), Cristiano (Gerente de Marcos EIA Projeto Mina Guaiba
(¢ da ABG), e Brasil) Lay out da area industrial , Desenho do sistema de diques
HIPOTESE n®do
Perigo Causas Efeitos. Medidas de Controle Monitoramento R) cenario
(SIN)
MC18 MO9
Galgamento do dique. Perda de medida de S 1.10
controle essencial
para o processode | MC19: Projeto executivo, | MO10: Monitoramento R7: Prever plano de monitoramento
mineragao; considerando a visual e periddico da da estrutura do dique.
Danos severos aos | competéncia estrutural da | estrutura do dique.
Falha estrutural do dique. | trabalhadores, sua fundagao, corpo e s 11
podendo ocorrer superficie necessaria 8
Falha do dique em evento de Etades prevengao de falha
cheia historica do rio Jacui. & dos |estutural
Escorregamento de talude | meios hidricos, MC20: Avaliacdo MO11: Monitoramento
da cava da mina por incluindo areas do | geotécnica indicandoa | peribdico da estrutura dos
aumento de nivel freatico (| PEDJ e APAD.. distancia segura entre o | taludes. Catastréfica
falha de energia elétrica). | Interrupgao da dique e a cava da mina. s 112
implantagao da mina | MC21: Sistema de back- .
por longo periodo. | up de energia para o
sistema de bombeamento. Improvavel

Figura 8

Destaque para R6: é previsto plano de monitoramento da estrutura. Fonte: Estudo de Impacto
Ambiental Mina Guaiba — COPELMI.

Tabela 16.13. Lista de Recomendagoes.

Sistema: IMPLANTAGAO

R1: Sinalizar as vias informando a velocidade maxima.

R2: Riscos ocupacionais serdo tratados em programas especificos.

R3: Elaborar plano de manutengdes preventivas dos veiculos e eguipamentos.
R4: Manter o afastamento da largura legal da APP entre a pilha e o arroio Jacaré reconstruido.

RS5: Incluir no Plano de fogo e procedimento operacional orientagbes para desmonte a distancias
inferiores a 100m de populagdo e areas ambientalmente protegidas.

R6: Prever Elanc de monitoramento da estrutura do diﬂue.

Figura 9
Todas as a¢des contingenciais sdo orientadas para conter os danos dentro da area da mina. Ndo
sdo apresentados as a¢Bes para conter os danos ambientais fora da &rea da mina. Fonte: Estudo
de Impacto Ambiental Mina Guaiba — COPELMI..
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Tabela 17.6. CenariosTipicos e as Agoes Contigenciais.

Cenarios Tipicos Ativos Envolvidos Agoes Contingénciais

Inundacao da cava da mina Maquinas, caminhdes , -Definir com os fornecedores de
equipamentos de perfuragdo e | equipamentos/prestadores de
rede de energia elétrica servigos, um plano de agBes que
garanta a minimizagao do tempo de
reposicao de magquinas,
equipamentos, caminhdes e
veiculos usados na operagdo de
lavra;

-Manter estoques estratégicos de
produto ROM;

-Manter lista atualizada de
fornecedores de materiais para
fornecimento de suprimentos para
redes elétricas (postes, cabos e
acessorios).

-Manter lista atualizada de
pestadores de servigo de
montagem e manutengio de redes
elétricas

Manter balsas para operagdo das
bombas de esvaziamento da cava
para que nao sejam perdidas por
afundamento.

Figura 10
Entre as acOes estratégicas de resposta, a Unica relacionada com o dano ambiental fora da mina

7

¢ “comunicar os 6rgdos ambientais e defesa civil, as prefeituras e a comunidade do entorno
imediato”. Fonte: Estudo de Impacto Ambiental Mina Guaiba — COPELMI.

Tabela 17.5. Cenarios de Emergéncia e Estratégias de Controle.

Descricao Cenario Emergencial Acoes estratégicas de resposta N° HA

2 Inundagdo da cava da mina durante | -Retirar o pessoal da cava da mina. 19
ocorréncia de cheias do rio Jacui, | -Retirar os equipamentos da cava 29
ocasionando: contaminagdo dos meios | da mina.

hidricos, incluindo areas do PEDJ e APADJ. | -Garantir a continuidade do
Interrupgao da produgdo de carvao por longo | funcionamento do sistema de
periodo, danos as estruturas da cava da mina | esgotamento da cava da mina.
(taludes, acessos, pragas, equipamentos). - lIsolar a area e impedir a
exposicdo de seres humanos e de
fauna a area da cava.

- Comunicar os 6rgdos ambientais,
a defesa civil, as prefeituras e a
comunidade do entorno imediato.

3 Falha do dique em evento de cheia histérica | Idem cenario 2. 1.10
do rio Jacui (por galgamento do dique ou por a
falha estrutural ou escorregamento de talude 1.12
da cava da mina por aumento de nivel 210
freatico), podendo provocar danos severos a
aos trabalhadores, contaminagdo dos meios 212

hidricos, incluindo areas do PEDJ e APADJ.

5.3 O problema da ETE desprotegida das cheias do Rio Jacui
Conforme consta no EIA, a Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE) do

projeto de mineracédo ficaria fora do sistema de diques (Figura 11). Entre trés
alternativas locacionais apresentadas, todas ficariam fora do sistema de diques.

12
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Figura 11

Assim, de acordo com o projeto, o sistema de diques protegeria apenas a area
de lavra da mina.

Contudo, as cotas do terreno da area de lavra e da area da ETE séo
aproximadamente as mesmas. Ou seja, ambas as areas estdo sujeitas ao risco de
inundacdo pelas cheias do Rio Jacui. Isso significa que o projeto considera a
ETE uma infraestrutura passivel de exposi¢do ao risco de inundacdo pelas
cheias do Rio Jacui.

Em caso de dano fisico por uma inundacdo, a ETE permaneceria inoperante
enquanto os efluentes brutos da mina seriam lancados no Rio Jacui até a
adequacdo operacional. Este € um problema grave na concepc¢do do projeto,
pois externalizam aos dois milhGes de usuarios da dgua do Rio Jacui e Lago
Guaiba o risco de contaminacdo pelos efluentes brutos do projeto de
mineracao.

Esse risco precisa ser internalizado pelo empreendimento. Para isso, a ETE
deveria ser protegida pelo sistema de diques.

5.4

A alternativa de Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETE) néo esta protegida por diques de
contencéo das cheias do Rio Jacui, mesmo se localizando na mesma cota do terreno que area
de lavra da mina. A linha vermelha representa o dique de protecéo da area de lavra da mina.

Fonte da figura: Estudo de Impacto Ambiental — COPELMI.

Mina Guaiba

Figura 6.22. Tragado da Adutora Emissario para descarte no rio Jacui.

O problema da sinergia com outras infraestruturas projetadas para a regido

No caso do impacto hidraulicos sobre o canal de passagem de cheias do Rio
Jacui, o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) ndo considera sinergias com
outras infraestruturas projetadas para a regido (Figura 12). Por isso, o EIA ¢

13



Parecer Técnico Coletivo Ambiente Critico

Figura 12

limitado ao projeto em si, e ndo transmite uma visdo de futuro e cenarios para o
6rgdo licenciador.

Por situar-se dentro da planicie de inundacdo do Rio Jacui, o EIA do projeto de
mineragdo avaliou o impacto hidraulico da alteracdo da geometria do canal que
seria produzido pelo dique de protecdo no entorno da mina. Para isso, foi
simulado um modelo hidrodindmico de escoamento do canal de passagem de
cheias do Rio Jacui, com se¢des topobatimétricas (Figura 13).

Contudo, as cidades na regido de Porto Alegre foram edificadas, por motivos
historicos, em grande parte sobre a planicie de inundacdo de rios. Por isso, 0
planejamento metropolitano (Metroplan) projeta alternativas de um sistema de
protecéo estrutural contra cheias no entorno de Eldorado do Sul (Figura 14) —
que situa-se a jusante do projeto de mineracao.

Entre as alternativas no estudo da Metroplan, a Alternativa 3 consiste em um
cenario de ampla interferéncia sobre as secfes topobatimétricas usadas para
simular o impacto hidraulico no canal de passagem do Rio Jacui (Figura 14).
Esse cendrio deveria ser simulado em um EIA que apresente visdes de futuro,
integrando sinergias entre outros projetos na regiao.

Projeto de diques em Eldorado do Sul apresenta potencial interferéncia hidraulica futura ndo
considerada pelo EIA do projeto de mineragdo. O EIA ndo apresenta cenarios de futuro para o
orgdo licenciador. Fonte: elaboracdo do autor adaptado do EIA e Metroplan.

54721291 0°
IMI,‘.’” 0%6"
) i‘d"’lz ‘9)0(3';‘0‘ o
7"‘3“" 7
5 16:

Areade

interferéncia’ . 1 1428 32
Digue projetado para,. - SAS
N

Secao3 Eldorado do Sul

Figura 8.1.128. Se¢des topobatimétricas do Modelo.

Figura 13

Segdes topobatimétricas usadas no modelo hidrodinamico. Fonte: Estudo de Impacto
Ambiental Mina Guaiba — COPELMI.
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Figura 8.1.128. Sego6es topobatimétricas do Modelo.
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Figura 14

Alternativas de sistemas estruturais de protecdo contra cheias avaliados para Eldorado do Sul
em estudo da Metroplan. Fonte: Metroplan.

Imagem: Google (2016)

ALTERNATIVAS PARA A IMPLANTACAO DE DIQUES
DE PROTECAO DAS AREAS DE RISCO DE ENCHENTE

A partir da analise das areas atingidas nas cheias

O primeiro deles contempla apenas a area que ja

maisrecentes (2007,2009e 2015),d

no Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e
Ambiental de Eldorado do Sul, do estagio atual
de desenvolvimento urbano e das caracteristicas

estaurb da (Alternativa 1). O segundo tracado
adreaja da e as areas em vias de
ur (Alt iva2).0 loba as

duas alternativas anteriores, incluindo areas ainda

fisiograficas das areas de risco, foram estudadk
e liados trés possiy dos para o
de diques de protecdo.

Legenda

M Dique - Alternativa 1

K o

das por atividades agricolas (Alternativa 3).

Legenda
Dique - Alternativa 2

M Dique - Alternativa 3

Google (2016)

Alternativa mpla ;

Imagent Google (2016)
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6 Consideracoes finais

As cidades hoje no mundo devem se preparar para enfrentar as incertezas do
futuro associadas as pressfes sistémicas exercidas sobre a oferta de agua
(dindmicas climaticas e de uso e cobertura do solo) e as pressfes sistémicas
exercidas sobre o consumo de agua (dinamicas demogréaficas e econémicas).
Uma rota de acdo robusta devera apostar na preservacdo ambiental das areas de
captacdo de agua e na manutencdo de uma alta capacidade de adaptagdo para
enfrentar as diversas crises que podem surgir no futuro.

A instalacdo do projeto minerario “Mina Guaiba” no planicie de inundagao do
Rio Jacui traria um risco tecnoldgico adicional para um sistema hidrico ja
sujeito a riscos tecnoldgicos existentes e problemas de qualidade de dgua. Com
a instalacdo do projeto seria reduzida a capacidade de adaptagdo do sistema
hidrico de 2 milhdes de habitantes na regido de Porto Alegre e demais cidades
que captam agua no Delta do Jacui e no Lago Guaiba . Isso ocorre por que o
Rio Jacui consiste no Unico componente responsavel pela seguranca hidrica na
regido, tanto em termos de quantidade, qualidade e baixo risco tecnoldgico.

Por isso, entendemos aqui que o projeto “Mina Guaiba” ndo ¢ adequado em
termos locacionais e sua licenca ambiental deve ser indeferida pelo 6rgdo
ambiental.

Em caso de ndo indeferimento pelos motivos acima, ressalta-se que o Estudo
de Impacto Ambiental do projeto proposto apresenta lacunas graves no tocante
a questdo dos recursos hidricos. Essas lacunas precisam ser preenchidas com
uma revisdo ampla do Estudo de Impacto Ambiental pelo empreendedor.
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